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(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a photosetting resin composition for forming a coating 
film which develops excellent hardness and heat resistance. 

SOLUTION: The photosetting resin composition has a radical hardening function by irradiation 
with light by incorporating as the essential components: (A) a binder resin having a carboxyl 
group and/or an ester group; (B) a radical polymerizable monomer; and (0) a 
photopolymerization initiator. The composition also has a thermosetting function by 
esterification and/or ester exchange reaction by incorporating as the essential components: (D) 
an esterification catalyst and/or an ester exchanging catalyst; and (X) a component having two 
or more hydroxyl groups or one or more hydroxyl groups and one or more radical polymerizable 
double bonds. 
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[ » ¥■ 1^ ] )t <i5 { k t4 « » '-ti , ^' =^ K *3 J; t>' / * tt 31 ,x 7^ /V ^ :t -r •£ 

^<-^>'^'-mm (A) t t hicy ;um^i^m*i:^ (B) ^XU^m-^m^^M (C) ^ 
<b -r S r J; 15 3tflP,#t(:i J; S ^ v' * /W^fbH * fl ;^ Wflllflfifei^ T- fe o T > 
J;t//*fctt3:.:^7^/W3X«lM^ (D) i: 2 {EH^J, ± * ^» Sr ^i" 5 * 

fcttljilKA±»7K@tS<h lfil«Ji(D9v'*/Pfi^t4-fiS^i:?r^-r5i5g57^ (X) i^fc 

j:- ;^ 7^ /i- S JS? *3 J; / * fc fi 7^ /V 3i ^ M ^& J; ^mmit 

mm^hmx.?>. rt*#m<bi-5o lo 
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[ i|# f f ft * $5 H ] 

im>km 1 ] 

:A yn ^ ^i- m is J: TI X ^ fc i-^ :^ T /-i- m ^ m -r ^ y< -{ y ~ m Ea ( A ) t t -h 7 i> :^ 

a tt m s f* ( B ) io xiftftm-^mti^m (o ^ ii-mi&^j^ t ir - t ic x <o ytmm x 
?> "7 :^ m <tmm ^ m fc m m 1^ m -c- h -o X . 
:^ 7- /vitmm:ts xxfy '^fci-±:3^ /u^mmm (d) t 2m&^±<^pi<mm^m-i'^-^^^ 

fc i-i 1 m iix ±cD7Kmm t 1 m ±co 7 ::tj /um-^'fiLiim^^ t ^ ^-r ^6 li^^j^ (x) t ^ h 

:i t ^ t-r ^ ^mit\^mmm.j^^o lo 

2 ] 

mUy< ^ >- y — mm ( A ) t"- ^ 2 fgliii, _h CO 7K ^ S ?r W -f- 5 ^ H 1 id Ui, CO 7X S i: 1 
m^X ±.<D J i:> t) ji^m^\^~m.1^^ t -t ^ :l t {c <o mmy^mm^ -t ^ (X) 

[ If *- rl 3 ] 

mi IS 5 y& 7V S -g- * *- ( B ) ^ 1 f@ W ± (7D 7X ^ X ^ ^ -r 5 r. (c J; 19 SiJ te 7X St * ^ 
•a ^ -t- 5 fife ^ ( X ) ^ t, * 4a T ?) , ft * IS 1 ^ 7C1 2 IC te ife to 5t IS {h iji a fife #3 o 

[ If * 3S 4 ] 

2 m ±. 7i<.mm ^ ^-r ^ A^-^ fzi-i i m&. ±.(D7km& t i fn ± co ^ /^ a ^ ~ s sis 

-a- t ^ -t- 2) $g ffi ^ij ( E ) ^ t. !£^^ ?S fife 5> t L . IS $g ffi ^ij ( E ) j|U IB S ^ ^ W -f- 5 /5fe 20 
6-y ( X ) t o T V^ 5 . I* * II 1 /J^ b 3 * T (O V^ -f ^ ;!)^ tc IS « C75 If -fli 'tt « Si m fife ifel o 
[ ft * 31 5 ] 

If * II 1 4 * T T tT. JiiMc IE « © 3t IJ! '14 « J3i la ^ ^ ffl v^ T Ji^ ^ ^ fc. * ^ - 

:7 ^ /u- ^ — „ 

[ It * II 6 ] 

tt*3l 1 4 *T'(DV^T:^;0=>tv:fs«(r)3tilfk'l4Wfli«a^#)?rfflv^Tff^fife$^xfc* 7-7 

^/V^-^+SfifegRtttLT^tf. IK^a«^^«o 
[ 0 0 0 1 ] 

[^?q««-r5Stf5>H^] 30 
3ts:^iatt. W.^B^Tii'^mW (O y ~ :7 ^ ^ ~ [cid n ^ y 9 y ^ h ]) ^ :^ . W m . f*ll 
W da J; tt ;^ - - (75 jr^ fife W il ?tc 3t IM <t: «^ fli fife m ^ ffl v^ fc * ^ - :7 

4 —ti xximMim^^mm. t m -r 5 „ 
[0002] 
[ t^e 5fe s w ] 

5fe . )t 5JI fb Itf l!| Ifl fife it^ . m^Bm^mmm CO :t} 9 ~ y ^ ju ^ - n ^ y- ^ V ^ 
Y ^) ^ 7. ^ mm . f* li K J; t/ ;^ - -ti- - /j; .75 M iJfe fij ffl ^ tt T 5 J. a<3 
. ^ fli -fk tt « flg » fife #1 (75 -a Bi h ;^ ^ ^ b T :)t SB. tt -r -S r i J; 19 ^ )fe §15 3t fj! 

s ^ (D'i^T 3 n^^m^n-^i 5 r tfcj; l9^B^(75*»3t^fBSrl^5febT^^°^->- 
SrJf^fifeLfcfl. ^K^^■<-^i-5.ri^cJ;l9afft«*^^^*■t-5J:5^c$i^-rv^-5o 40 
yt7 7 - ^7 ^ ^ — ffi (75 ^ 51 -ft; tt M li la fife t L T « . tie 3fe . T :;?J y pj ?^ t4 (75 >^ - 
« J3i . 7t ■ ^ t4 ^ y -7- - *3 J; ^ a M ^IJ ^ igi. fife t i- 5 >b (^ - JIS ffl V^ T ^ 
fz. L;d^L. v«Sa*S«<75ffifa«ft^fflj^(75S£:^;65ittff^;ei. ^ ?i&*(75jtll'ft:'ffi<«r 

JJIIfl fife #) -e . 51 S ift t± TP 5t ^ o T ^ T do ^) . f^d x. a\ # t /t ^ — 7 ^' 71- 
-^fflV^TLCDS^3t-r5ril{C. m ^ \t y ~ y H ^ — t T ¥ T mm (O 'O ^ t> ^ 

X S Tte if *5 V ^ T /j^ S fl ^ 175 A # # J; S t 5f S 3fE ^ -e o /c Kl . ir ^f- :/ 

^j?&-(c:'f*j^-T:-t;^e;i>o7t'9. ^ y -^Mm y ^ f£ if s ^m-t-<^mmt^±\:^ 

[0 0 0 3 ] 

:i (75 /c . iltl tB 7 - 7 7W ^ - ;S )t 5.1 {b 14 « 11 ffi fife ^ # ^ ttt fli ■'^ 7 y(7 ?/ -7° 50 
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^15 CO m » ^ a (mi^mm.) \^ x ^mm xm-^-^ ± i^^x ■& m. y ^^msi "7 fs^^^ i^tz 'o . s ;^ 

# S 14 PbI ffl ja - o -r 5 r t ii^h<3ti^ 

[ 0 0 0 4 ] 

ftil V *D ffl i: L T ^ ^ — h ^ * /c T 5 =- A ^i^i CD * 2/ -7° y >- ^ij ^ "a" "T 5 5S 

{b « -fe « iH ^ 5: it- S « -h * i- 5 * 9 - 7 ^ /i- ^ - t tg ^ $ T v^ 5 ( It- 3t 1 # as 
) o I^KWfi. iyy>-:hyyv>^^m(r)i\t^'Olc^^:^~h^-^fz.i'iTju$.=.'^M.M(D:fy 

y -f f {^m-t ^ t j; 19 , m'ii\^fz.lyylyiJ y y' V > -i^' ^] (D ?^ m .-^^ ^ ^ 0, L i. 

^ t -r ^ h CO X' h ^ ffi . If ft CD [pH ± (C o V^ T « 35 53- tiS S L 5 5 -e o 7t o -T f£ 

t>-h . ittj IE S #f J: «\ ^~ dp V- ^ :jB j; 0« / * fc « ^ -r- /V S t ^ * t W ^ X 7" 

/j; iwi S ■(b ^ a fig -r 5, r. <i; (i ^ ^'.C V ^ „ b /j^ t . mi is K #f (l . « ^ « Si ^ S: it £ S -h 

f^-t ^■:h-m t i^x f^fim-m^mm t l t "9 . tu te m if -ft -i* « #, « k « if ft it ^ w $ 
is6 . m K f# fi . tt ;^ ^ — -t^ — t'j: if f^iD — ^ (D jf0 i^fe (c: ii ffl L Si t CD t:- o o 

[ 0 0 0 5 ] 

[ # W « 1 ] 

ii^mw- 6 - 1 18219-^- ^jin 

[ 0 0 0 6 ] 

[^sj;5Sfif^LJ; 5 i^-r-SHM] 

r. T- , * ^ Bii . « tb 55 ft *5 J; 0< ^ JJ. L 5 S a 5r fife -r- t S 7t II f b t4 W lg 

[ 0 0 0 7 ] 

* IS fP^ # ± t£ m M ^ fi? 9i -r 5 < . «i ;t it ^ tf o o c? ^ , Jl? r y -si 
^y<4 V ^' - « flg . * a -a- ^ / - da J; 0 ?t M ^ ^6 ^ ^> ?K fife 5> t 5 ^ 51 ft W iJi 

II ^ i!^ V^ T . ::>^ X 7^ /V /iji ^ jo J; / * fc (4 ^ X 7^ ^ m M ^ * t igi^ ^ fife ^> ^ i- t 

9i>*yvS^t4r, m^1§-t^W-^?>fife5>?r#i5E$-yr2>r ti'J; ^3 . 3::x^/W'fbKF&*5J;t>' 
/ ^ /i :t ;^ -7 j£ i^ /X ic J; 2> ift 5j? it i« t> f^- J?- i- S r i ^5 -x; $ 5 ^ ^ L T . R 

[ 0 0 0 8 ] 

-r '^C *5 . * % BJ 55^ )t 5g -fb W J5h *a file 4^ , tK X J; tJ« / * fc 7^ 

j^m^^-r ^ >"^-mm (a) 1 1 ^ i^;(7 ^wm^tt^a^^ cb) *5 j; a -a- m 

^^^1] (C) ^jE^^lfife^ i i- 5 r t i !9 ^filtt (c J; y /WfjEfk^tE X WmiJ^fe 

4^ -e o T . 

3^ 7" /V -ft M ^1 *5 J; -tf / * /c ;k 7=- /V S fli ( D ) i 2 m ^Js ±. (D y^B.^ ^ ^ -T ^ ^ 
fcttlf@JilJico7X^Ki: iflaK>l±W7':^;*/i-m'g"l4z:a^-^i;^;ft--rSfife^ (X) i:^t> 
j£^^Jlfife5>ii-2)C ttcij: l9::Il;:^7^y^{bRJ^?fc^it//*:^ctt3:.;^7^/^^^mSJ^?^c:J;Si*!^flj!{b 
« ^ t> f;f X. 5 . r <!; ^ # It -r 5 „ 
[ 0 0 0 9 ] 



JP 2004-177498 A 2004. 6. 24 



:^mm {c^>:^> ^ :^ ^ -~ y 4 ^ - a . W IB * ^ <D 3t fil <t '14 ffl- fl§ ffl. j^S ^ ffl ^/^ T ff0 ^ ^ 

tc CO h ^ a 

* m m ^ w Mi m fr<mmi^. mm^mmcDyt m it'i^mmmi^i^^ m\^^xmf&^ ixfc:t/ 

[0010] 

< % m wi. mmm.^^m> 

(o ')tm\\:.\^mmm.\^m \± . :^ ^ /i^ s ^ i r/ / * ^ ^ ;^ /v s $r ^ i~ ^ 

(A) Sri^^^^l^^^ ^: -r ^c::}6V^T f^. %%^<^:y^^-mm (A) i)^^^ 

^ io jv^^^ ^vm^ / %fz.\±::^ y^'r (X) * 7X ^ * i: S 10 

m fo S »ft 9! 1^ IS ^ 5 r ^ CO $5 ^ o * . ^ ^ - « flg ( A ) ^ 

/I- ^' 0/ ^ ^ ^ ^ ^ j- ^ ^ ^ * ^ 0^ (Z) ^ ^5 {b t4 « flg m ^fej T 7W :^ y pT ^» ^ 

[001 1 ] 

gij tB >- — at fli ( A ) ir L T . /t- # =^ /i^ ^ J: / ^ /c. ;^ S :gr ^ -t" S 
t -tr fo fl\ m-\z. U W.^f\.f^^^t^. f^nj X. . 1 fin ± (t:) ;^ /1< ^ /i/ S ^ ^ ^ -6 5^ u 

f* . L < /I/ xlf v-- S ^ ^ T< IS ?P ^ y -v- — ^ ffi (7) it 

y — ( JeA T . r fill (t:) ^ IS y -v- — J ^ v ^ 5 c ) <^ (t:) * fi ^ f* ^ tf 5 o 20 

j^f: *3 , ^< ^ — m'm ( A ) 1 fl 60 T o T t J: b . 2 fl ± -e o T J: v^ o 
ffl f B ^ v- s ^ # ^ ?P y — i b T . ;t a\ T ^ y /W ^ , ;^ ^ ^ y /i- ^ . 

^ n h , a - :y n yl^ T ^ y /l^ ^ . ^ ^ ^ ^) jV^i. . V ^ St , 2 — ( y ^ ) T ^ y n -f 

JV :^ ^ }V zii ^ - ^ JV U ^) t) U ^ ^ V 1^ ^ J ( y ^ ) T y U — h 

^ CO :^ ?p y :^ yi/ H ; ^ u ^ >^ ^ ^ M 7K ^ > :7 ^ /i^ St ^ -Y ^ ^ >- , M 

[0012] 

IB CO IS fp ^ y — i: L T . tt\ :^ ^ >^ , a - y ^ yi- ^ u >- , o - t:^^ ^ yi- 

h ylx >- ^ m — fc"- rr. yV h yl/ rc >- ^ p _ - ^ ^ o — n yW ^ U ^ m - ^ a yV 30 

y^\yly. p-^u;vy=f-Uly^ p ~~ :^ V ^ y^ ^ u ly m (D m M =- ^ m \ ^ 
Tc^yi/ — y^yl-y^^yu — :il^/VT^^JU-~V. :ii^/U:^^^^JU— n 

-:7°nb°yi-T:yyi/— i-:7''nt:°yVT^yw— n-y'^nbWy^^r^yi/— i 

^:/ntVl/y^:^J7yi/>-i.^ n-y^*^yVT^yi/-h, i - y^ ^ T ^ V U — h . sec 

- ^ yv T ^ y U — h , t - "7^^ ^ yW T ^ y U — h , n - :/ ^ yV y ^ ^ y U — h , I ^ ^ 
yi^ ^ ^ V \y — h , s e c - y^ j\y ?^ ^ ^ V u h , t~~-y^^)V:^^^^)\y— 2-t 
Y u i/ zsL ^ )VT ^ y U — 2-b Kndrv-oif^yuy:^^ y u^].^ ^^^i/ylxT^ y U 

— ^>^-J^/l-y^^yi^ — h^(Z):^IS?P;^yl/#>^^^;^v^yl-Sg; 2-T5:yrn:^ylxr:^7 
yu — 2-T^yrc^yl.;^^^yu^l.^ 2-~T^y:/nt°yWT^yu— 2-T 

^y-:7°nt°yb-y^^yix— t-^ 3~T5:y-7'^ntWT^yi^— s-r^y-y'^ntvi^y 4o 

^ ^7 y 1/ — V ^ (D ^ %^^w id ;V iT^ :y ^ J T )V ^ y jvW^ ; y V- 71/ T y y I- — h 

, y V- yw y ^ y u — h ^ cO ^ la f p :^ V y v- yv a: yi- is ; St Bg ^ )V , 

u t** :^ ^ h^' yl- , IS ^ yl- , gc 1. # ^ yl- ^ (O :^ yl- 4^' >^ ^ h^' r:: yW :ii yl/ ^ ; \f 

)V ^ jV :jl — ^ ^ \f: ::=- ;V ^ ^ ;V — ^ }\y ^ T ^) J\y ^) iy i> JV J- ;V , y ^ y y^ y 

iy )V :^ -~ ^ jV ^ (D :x, ^ ^ T ^ ^) U Y ^} ;V , y^^yn-hyyl^, 

n n T ^ y n h y yw ^ T V r:: y ^ cO T b^ ^ /V ^ ^ ; T y ^) )V T ^ K 

. y^^yyWT^K. a-^nnT^yyl/T^H\ N- (2-t:Kn:3f-i/:xi^yV) T^y 

yl- T ^ K . N - ( 2 - t K n V/ oi ^ yV ) y ^ ^ y yU T K . N ~- yV ^ ^ K . 

N - ^ u ^ y V u ^ K ^ o ^ IS ft r ^ K V ^ la ^p ^ 5: k Si ; 1 , ~ y^ y 

^ ^ y -f ^ ^ xn u y'' U ^ (D B ^ m ^ ^ > m ; V y^ U 1^ . ^yyf^yV 50 
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[0013] 

^ 1 e (t:) * S ^ 1 ffl iiX ± CO ^ i> :^ S t4 z: a ^ # t ^ -t" ^ t . f^: Si 

^ 5 5> ( X ) ?r ^3 * ^ r <t # ^ 1^ L V ^ o 

m IS 2 e jLU ..L CO 7K S ^ -t- § / W >^ « flg ( A ) i L T . f^d «\ fj tfi ^ 

-V — <ir L T {l> < t 7K ^ S * ^ IS fp ^ y — ffl S I* ^ . tu IE 7^ yi- 10 

S ^ W ^ fa ^ y ^ — t ffi (O ^ IS ?P ^ y — i: * ^ ^ yv- ^ /V S o — g|5 

;K ^ f b ifei ^ # ^ ^ T 5) * fi ^ f* ^ 2) o 

[0014] 

2f|iiJ£^±<7)*^S^^r5^'<-Y>'^^'-ttrii (A) ;65S^JfB*KS^*:^iafp^y-^-?rfflv^ 

* fi # fc ^ m ^ . 7j< as S ^ ^ ^ f P ^- y -7 - L T . f^J X, . 2 - t K n ^ 

^/l/ (y::^) T::^yix— 2 - ^ Y ^ y"" X2 \f jV (y^) Tr^yix— 

=3rv':y^^yi/ (y^) T^yi^ — h^-;6^*tf?:>tt2)o rcoj:5^c^2f|Sli^J:ic0 7XegSSrWi-§ 
V — ( A ) (D ^Wmh 1?fJ ;^ «\ y 5=- 7V y ^ ^ y U — h / 2 - b K n 

y h/y y/i^9t-:tfcg^f;$:^ ^^^^^ y h/-<:/iy/ixy ^ 

^ y I- — h / 2 - t K t3 v- :x. ^ 7V ^ ^ ^ y w — h / y ^ ^ y /w it s -a^ f* > y y ^ 20 

:^ y I-' — h/i/r^P^^^v-zvy^^ y h/2-~t: Kn:3rv'::E.^/Wyc^^ y Ix — h/y 

^^^yyW^^-a-^l*. y^/l-y^:^yu— h/'7:i::=:/l-'^l/-f5: K/2-t: Kn:3r.>3i^ 

/1/y^^y i/-~h/y^yy/i-B^*a'^f*. y^/i-y^^^yy ^/v^^^^:3ev/y^-^l/ 
-r 5: K / 2 - b K o :3f- re ^ /V y ^ :::7 y ^ y / ^ ^ ^ y /I- St * K ft: ^ $f ^ L < ^ tf 

[0015] 

2 {H i: (t:) zK S$ S Sr ^" ^ ^/ - t» )jg ( A ) i)"^ mt^:^ 1/ {Y.^ m ^ {-^ M ^ X fi: ^ 

* M ^ f* fc ^ # . ^ =^ {b ^ i: L T . f^j| X. « . w ~- ^ ;v y o> _ ^ 

^ :7 m y iy ;v ^ (D 3 :x. — /V ^ ^ y ^> K hfx.^ 

o ^ (t:) J: 9 2 fa Jii. ± 7k ^ * ^ w ^ -r - w fli ( a ) cn^ii^mhx^xn.^ m^\i 30 

. y ^ yi- y ^ y y i/ — h/y ^ y y /i- ^ ^t- fi ^ {* n - ^ y^^ y v- ^ ^ *p 
L/c-jt-fi^f$. y^yi^y^^y y u — h/-<>^v>/vy^y y ix — h/y^^^:^ y/v^^M-a^ft: 

y K - /I- # L fc it fi ^ ^ $f S L < ^ t> tL ^5 o 
[0016] 

M IB 1 ffi Jil ± ct:) 7K Bt » <t 1 fill W ± (7) ^ :^ 71- fi i: a -a^ ( 

A ) L T ^l . f^fj X- . M tS /t- ^ iy yv S -a ^ ^ f 0 ^ y ^ — fife (t:) ^ f p ^ 

)\-^^^ )vm<D — %\U^^ /K ^ S ^ yv- fi -g- " * i: ^ 

^ "f- 5 # *P ^ ii- T ?fc 5 * a -a^ ft: * ^ tt -5 o ^ 4< ^ S t ^ yw fi ^ ~ S 

|g ^ i: ^ ^ -r § ft ^ ^ L T . X. « . y^' y -> t> yi- ( y ^ ) T y y ix — h , r y yv y^^ y 

V/ v> ^ y^ . b^ yi^ y^^ y V/ yi^ — -r- yi- ^ ^ b ft 5 o r J: 5 1 i^. J:: (O yX 40 
S 1 fil ± (t:) ^ ;:^7 yi- fi ^ t4 r. fi -a^ ir ^ * ( A ) c?:) ft: {^ij b T 

X. . ^ y^^ y ^ y y i-^ h / y ^ y y yi- B$ * ;s ^ f;$: y yt, 
^#Jpu7t#ta>^^^ y^yi-y<^yy i/— i>/-<^v^ywy^yy i^— h/y:^yyyi/^# 
a ^ ft y^ y /I/ y y y y ^ ^ g ^ ^ y ^ yp y y y y u - h / y n 

V/ yi^ y y y y i-^ — h / y y y y yw Bt fi a^ ft y^^ y /i^ y y y y u - h Sr in L 
#t a -a- ft . y ^ yi- y ^ y y u — h / :y :r. u 5: k / y y y y yu- st * a -a- ft (vi y^^ y 

i^yi-yyy y u- - h^r^^^pufc^a-a^ft:. y^yi-y^yy i^— h/v'ya^:3rv^yv-eu--r 
^ K / y ^ y y yi^ ^ * a ^ ft y V? yw y y y y I. ^ h # jp L # a -a^ ft # » * L 

[0017] 
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m-B- . 7X Si^ X ^ * ?F ra f p ^ y - ^ * S ^ ^ it s ±^ CO !g ^- y - w * S ^ fi) ^ , 3=. ^f- 
i^^t^'mh b < (± 3:- =^ S ir V * a # - fi ^ ^; ^ ^ -t- 5 -fb #) ^ *0 $ -li- -5 ^ 
^ - ft:-^i|^ CO (73 fij-g- o V^ T . # (c fliij Pitt . ^< > V ~ m ^ (A) « 

mJ ta V y — IS flg ( A ) H . it A/ -ft {ffi ( ^ {ffi + ^ :^ 7^ /I- fffi ) 3 0 m g K O H /■ g 1^ ± 

-CfcSr.i:;dS^?*L<. 5 0mgKOH/g)iJ,_h-Cfc-5::i:;iSj;^$f^LV^„ /^-T^jJ'' — 
ttTflg (A) A^fbiffiiis fifire«5lll <£ 19 t /J- ^ VN i: . 3^ ;^ 7^ /V ft; S i^:^ *5 J; t>' / ^ tt X 7^ 

5£ m S J^: 3t 5> ^ 19 5te ^ ^ 5i ;^ <t ^ m 5 r i: # V> „ *3 . ifj IE tt <t; ffi tt 10 

[0018] 

iutS^^^Vi/ — Wflg (A) mm t> 3 0 2 0 0 m s K O H y s X' h ?) ^ h » L- < 

, 5O~l5 0mgKOH/g-t?&5:li:;05J;i9$f$bv^„ :y ^ — m B (A) COS^ffi 

*5 ffr ta ts Bi J: 19 t /J-- ^ V ^ t . T /w y m fft viS *f -f- 5 flf t* ;5Mg; T -r S © tL (9 ^ — :)j 

. m mmm i. 'o h ± t t . mm m ^ n tz. y-^ ^ ~ m m h (o mm ^ y< ^ - >- m 

ffico^^ttSr5te/tL-^-t-<^£5{tIre]:d5fe;5„ . tulE^tttt. J IS-K-0 0 7 0tc 

m m y< — m J^a ( A ) O ^' — 5 31 — -> 3 i^' 13 h 7 -7 ^- — ( G P C ; Hi |§ 

qz^^^^ij .);V^5o ) f±. 3, 000~1 00, 000'T?fc5ri:;i)5^;?*U<. 5, 0 
00~50, 000-T:-fcSw^/JSJ;i9»*bVN„ ^W^-i^^ — Itfli (A) coM»¥*S:5>^» 

ill IS II J; 19 /J^ ^ v ^ i; . ?i. ft h# fc ^ife ^ t^ /c — K 15 ;^)^ ^ (75 flJi ^ ^-^ ^ — S iB 
(75 BUS tt ?r $3 - L 19 , - >(75 ;dMS T L /c 19 -r 5 ffl ;eis fo 19 , - ^ . ffj IB ffl J; 
19 t ^ # . sj, M a ?S ^fe b ^ -r < 5 o 
[0019] 

mmy<-^ > y-mm ( a ) 7K ^ s 1 ^ -r s m . ^-^ -i- >- y' - eug ( a ) co 7K k fffi « 

. 5~3 5 0mgKOH/gTfo^r.<J;;aSii-f-ib<. 10~2 5 0mgKOH/g-Cfe5 
<!; J; 19 ^ L. V^ o :y y-mm ( A ) (7) 7K ^ X Iffi W *g fg g| J; 19 /Jx ^ t . 3t S (73 

r6]-ha)*555:^3t^>i;7'^'9. - ^ . tfJfa«SiaJ:'9t:'ctv^i:> T/w;*7yBT^tt;!)5 5S<;'£i9-t- 30 

^~ T . ?1 f* H# ff^ fig ^ tL ^ — (73 S « 6 (D 1^ ^ ^ ^ " > ^ M (O 8i ^ 5r 5f5 fc i- ftl 
r6];dSfc2)o ''.e*^^. mUSTK^Sffitt^ J is-K-0 0 7 0{c3pb-caiJ:S$tb:fct>(73i-r-5 

o 

* l§ ?^ ^ ^ Iftf flg m 4^ § tu IS >'^^ ( A ) ^ ^ fij -g^ . FJt a <50 
IS ff ffl i- 5 ^ :?fi t:: C T . FJf a (?o ?i S i: 5 J: 5 J- ® IS ^ « J: v^ o 

[0020] 

* 5S Pj^ (7) )t flg ffi ^ . ^ i> :^ yum^'\±mmi^ ( B ) Sr it::^ jsJt 5> t ^ § o V t> 

:^ /V m ^ * » f* ( B ) t m'i&'i- ^ ^A^mi^m (o t ^ . :^mm(D^mit^^m 
mmi^^^it^ytmitrnm^ mmi^ 0 ^ h <D t f-j: ^ . :^ ^ - :7 ^ /u- ^ - ^ tc: v^ x ii ^ 

^ t X ^ ^ :^ t t ^ o 40 
iij fS ^ :^ yi- M ^ t4 ^ * ( B ) i: L T tt . ^ /i- S ^ W fg 5^ >- 13 ^ 
2 fli « _h W i- 5 ^ y — -T? H\ # ^ij PS ^ ^^ 5 ^> t^Ml < . x. «\ ^ u >^ y 

^ y — h W ; y >- y rrr — /l- . y :7° n b° W y :3 — ^ (7^ y r U V 

]J =1 /U (D iy T ^ V — h * fc v> y ^ ^ y W — h W ; y ir y >^ . h y ;^ ^ n — yi^ 
n/^^^, -<>^^niy;7;y v^^^/^aiy;5;y :=I/^:^g$^t4^^^^^y;^y 

^ ^ V u — h m yi< V =^ :^ T /i^ . :^yt^ ^ iymm . ^ m m . T ^ K W flg . y r3 ^ 

>mm . 9 >mm^ :t V =i^T ^ v h * :^ y ^ ^ y u — h ^ ; m * ^^ffi t 

u ^ :^ ]) ^ iy ^ ^-j ^ ^ a ^ iy ^ 4 y y'' U ^ PJ * t: K ^ ?K y y^" 50 
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-7 :t ^ — h m ^ m If ^ t -T:^ ^ ^ o :iti h (o ^ h . s m u ± ^ m r :=i 

— /I- (D V T ^ V — h fz l^n-^ V ;^ ^ ^ V — h m^^^ ^ < . a f* 6^ ^ h y ;^ ^ 
a ^ /vy u y< :y h ]) T 1^ V — h . h V ?^ ^ t2 /uy a y< :y h V ^ 1^ ^ V \^ — h . ^ 1^ ^ 

aiy;?;i; h — yi^hyr^yi^— ^v^j^or^yj^^.y h — yi^hyT^^^yu— ^v-^o.. 

^rcy;xy h — /ixx:>^^7-^yu^i. ^ i;^^v^:3::-y:xy h — /i^^^/^^^^yi/— 
i/^>^^:x.y;:<.y l.^/v^^i^T^yl/— v>^:</^:x.yxy h^/v^=^'y';^^^yi^ 

[ 0 0 2 1 ] 

te ^ :^ /v- a ^ t4 m S ( B ) t u T . Sir IS f3^d CO t # . 1 ± 7X i§ * ^ 
^Stii-^jbjc^^ (X) ?rt^*fc5ri:;^5-e#§.'/?;-C$f*bv>o r<7:)J:5 4^^ 

:^ fi ^ ¥ » f* ( B ) t B^iif^^\z.\±^ ^ rc y y j. y ^ ^ y ^ 

-<>'^rcy;:^y h — /Vhy;^^^yi/— >^^>'^:iiyxy h — 7W^^^T::^yU' 

— v^-<>'^^^y;:^y h — /l-^h9>^^^yi^— v^^>'^:xiy;:^y |._/v-<:/^7T 

* l§ 0^ (t:) t'i^ ^5 tt «■ » ^1^ 4^ * ^ mi IS ^ ( B ) co ^ W *'J ^ . 

— ( A ) (T:) El 5^ 1 0 0 fi » gM^ U T . 5 5 0 0 fi » $P 1:^ & <5 r. 

» b < . 2 0 - 3 0 0 S » S^fS -x: fc r J: 1^) $f * L v^ o ^ :^ -/i^ fi ^ * ( B 

) (7)'^:^SlJ^;aSMt5t5IS cfc »9 t V^ i . U % ^ & ^ % t fj: ^ tz. ^ . ^<^-ly<Di^& 

5 v^ S ffi rt t4 T b ^9 § ftl 19 . - ^; . mi ts ffl J; «9 # v> t , T 

y m ft T L /c «9 . a ^ II a 19 18 ^ L ^ ^ ^ ?S n 5 o 

[ 0 0 2 2 ] 

* i§ 9^ 3t <b « flg m . %m^mt^n\ ( c ) ^e^^ ?s ^ ^ ^ -f- ^ o * a ^ m 

( C ) i: M azE L ^ V? ;^ a -g^ t4 m » ( B ) <t J: o T . * ^ 0^ co B! ft « ffi ffi ^ ^fei 

)t ft: « 1^ m L 5 -5 t CO ^ «9 . io y — y ^ ^ — mm\z.i6\,^x ^ t 

t^^x ^ ^ :l t t ^ , 

« j; 19 . mmy i> /i^m^'\^^mW ( B ) CO a ?r M L 9 ^ S a I§ ^ i- 6 <fc 

-t? ^ 2) ft: #j . }c PS ^ ^ t (o "C ^'cC V ^ o * f* 6^ . f^J X, ^^ . ^ 

- /I- ^ f t: -a^ #1 . -o- ^ f 1^ -g^ ^ . T ir h :7 :r. / ^ f t: #j , :7 re y ^ -a^ 

. (X - ^ V i^-^it^m . y ^^it-^m . > h i^^it^m . i^r y^it^^^ . 

h V T >- m m ^ ^ ^ iif h th ^ o ::.thh(D^xh^\c^ y - y /^^ ^ - mm^ci6\^^ 

X i'^ . t:^w 5 y y - ^ f -a- ^ mm\:^i^^ ^ mm'ii\^iMti . ^mm^ . ^if m ^ ^ * 

ife) ^ ^ C 5 r ^ /^^ < . L t S itj < . /i^ ^ - m (D M m. m W J: ^ 

/i-mitRft^ + 'Amn ^-^t ^ t t =^ >^ h ^ :^ h * < . SSc *f * tt 9^ X:^ 1^ R 

J^;;;^^^ ^ <!: $f*Lv^o ^ . ^m^mi^M (C) ^1 1 « co ^ "T? $> o T 

ct v> L . 2 fli^i. ± o T t J; v^o 

[ 0 0 2 3 ] 

tu IB -r z^- ^ {k a^ 4^ t L T . f 'J X. «\ 2 , 2 ' - :^ ( 2 ~ ^ u n :x. ri. /l^ ) 

- 4 , 4 ' , 5 , 5 ' — h y ^ ( 4 re h >y :?(7 71- "y ) 5: y — yi- 
, 2, 2' -b^^;^ (2~ynn:7:n^:=-/i-) ~4, 4* . 5, 5' - h y ^ :^ ( 4 ~ y ^ 
J id JV if. )V y jV) \f X y — JV , 2 , 2 ' ~ b^ ;^ ( 2 , 4 - v> y n :x ^ 
/l^ ) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' ~~ Y y ^ y^ A - :^ V ^ ^ ?V if. JV y zx. JV ) \f ^ ^ ^ 

— yW, 2, 2* -t^^:??. (2, 4--v>yno:7:3i:ii/W) - 4, 4* , 5, 5' ~ V y 

{ A - y J ^ \/ io jv ;v y zz. )v) \f 4 X ¥ — . 2 , 2 ' - tr^ y. ( 2 , 4 , 6 - 

hy^nn:7rn3iyp) - 4, 4' , 5, 5' - Y y y { A — ^ V i:) ^ y 

JU) If 4 y y — ^ 2 , 2 ' - h^^ ;^ ( 2 , 4 , 6 - h y y n n y :n ) ~ 4 , 4 ' 
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, 5 , 5 ' - h "7 ^ :^ { A - ^ ^ J ^ iJ }V i^s :=:. ;V ^ jv) \f ^ ^ ^ 2 , 2 

' - \f -7. C2-v/Tyv^rn:r./V) ~ A , 4' , 5, 5* - V y ^ 7^ {A~^V^'yil)V 

:=u jv y :x. jV) \f 4 V J\y ^ 2 , 2 ' - y. ( 2 - T / y ^- ^ /U ) - 4 , 4 ' , 

5 , 5 ' - y- h y ^ y ( 4 - in y ^ -iy 4< n :7 ^ ) }:f ^ y y ^ ^ 2 , 2 ' 

- \f y. ( 2 - j?^ "f- /U y :r. /U) - 4, 4' , 5, 5' - h y ^ y (4-^^ h ^ iy ^ /U:^ 

JV y Z=~ ;V) \f ^ ^ y^ V ;\y ^ 2 , 2 ' - \f y { 2 - y "f- )V y :sl :^ )V) ™ 4 , 4 ' , 5 
^ 5 ' _„ 1^ ^ ;7, ( 4 — ::t^ h ^ /V /I/ ■;7 yl/ ) fc^^ ^ ^ — /I- , 2 , 2 ' — t:" 

;^ { 2 - y =^ jv y - ;v) ~4, 4' , 5, 5' - V' V y ^ {A~-y:r.y^i/io)Vit^^ 

:x: /U) if ^ ^ V y^ /U , 2 , 2 ' - y { 2 - ^ )V y :xl JV ) - 4 , 4 ' , 5 , 

5 ' - h V ^ { A — y V ^y il .)V it^ )V y :^ ;V) ^ ^ y" V — jV , 2 , 2 ' ~ t:^"" 10 

{ 2 ~~ ^ y ^V) - 4, 4' , 5, 5' - ^ V y ^ y { A - V ^ i/ id jV -jT^ )V y 

jV) \f ^ y" y^ — )V ^ 2 , 2 ' - ( 2 - :3i /V :7 /I/ ) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' 

- V y ^ :^ { A ~ y y )V i^s )V y :x. =^ ;V) \f ^ ^ — jV , 2 , 2 ' - t:^' ;^ ( 
2 - y zr. jv y )V) - 4, 4' , 5, 5' - V y y { A - y V ^ i:) ^vi^^ - 

^ - /I/ ) \f ^ ^ y' V )V ^ 2 , 2 ' - \f y { 2 — y :xi. :^ )V y :^ JV) ~~ A , 4 ' , 5 , 5 

' - h V ^ ( 4 — -^^ yV- rr. :7 m /V ) \:f ^ ^ y" — /U , 2 , 2 ' - h^^ ;^ ( 

2 - y zr. /]y y :r. ~4, 4* , 5, 5' - T h y ^ y {A~~yziLy-^l/idJVi^z=.;V 

:7 /I. ) ^ ^ >/ — ^ 2 , 2 ' - fc^^ ( 2 , 4 - V> H H :7 /V ) - 4 , 4 * , 

5 , 5 ' - ^ V y y zi- )v \f ^ y" y^ )V , 2 , 2 ' - ;^ ( 2 , a , 6 - V ^) ^ u u y 

JV) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' ~- y- h y y z^ \f 4 ^ — . 2 , 2 ' - \f y ( 2 , 20 

4 " V? :/ n ^ :7 rc yl- ) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' - h ^ :7 m yW tf ^ ^ — yV , 2 , 2 
' -b^^X (2, 4, 6-hy:r^n^:7:ii:::iyV) - 4, 4* , 5, 5' -'TVyyzr,:=^;V\f 

^ y — yl- . 2 , 2 ' " ( 2 , 4 - v> V T / :7 yV ) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' ~ 

h y :7 yl/ y — yW , 2 , 2 ' - b^ ( 2 , 4 , 6 - h U T / >^ m :::: yV ) ~ 4 

, A ' , 5 , 5 * - ^ h ^ yV ^ 5: y — yl/ , 2 , 2 ' - ;^ ( 2 , 4 - ^ ^ yW 

y ;V) — 4 , 4 ' , 5 , 5 ' — V y y =r. \f ^ ^ y^ ^ 2 , 2 * - b^ (2 

, 4 , 6 - h y y ^ yV :7 ^ cr. yi^ ) ~ 4 , 4 ' , 5 , 5 ' - h ^ y ^- ^ yl/ -f ^ y — yt/ 

, 2, 2' -b^;^ (2, A - iy jv y :r, zz, /V) - 4, 4' , 5, 5' -~'TVyy=r.z=,;\y 

\f X :/ — , 2 , 2 ' - \f y ( 2 , 4 , 6 - N y ^ ylx :7 yW ) - 4 , 4 ' , 5 . 

5 ' - h ^ :7 r:^ yl- ^ y — yw , 2 , 2 * ~ :x ( 2 , 4 - :7 m yP :7 yW ) 30 

- 4 , 4 ' , 5 , 5 ' ~ ^ V y y ;y \f ^ ^ y V ;V , 2 , 2 ' - b" ;^ ( 2 , 4 , 6 - 
h y :7 ylx :7 rn n yW ) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' ~ h V :7 ^_ yl^ ^ ^ y — yl/ ^ ^ 

^ :i t i)^"^ ^ ^ o fi h (D ^ i:, m \z. , 2, 2' {2-~-yuuy^^jV) - 4, 4 

' , 5 , 5 ' - ir V y ^ y { A - \. ;V :=:• y :!:.:=:- ;V) \f ^ ^ y ^ jx^ ^ 2 , 2 

^ -b^;:^ (2->^^^n^:7rn:=^y^) - 4, 4' , 5, 5' -xhv^X (4-j:-h^v^:^yP 

^ yl^ :7 m yU ) t:^^ ^ y ^ yv , 2 , 2 ' - b^"" X ( 2 , 4 - n n :3i :=i yV ) - 4 , 

4 ' , 5 , 5 ' - h y :7 yl/ b^^ ^ ^ ^7^^ y — ylx , 2 , 2 ' - b^ ;^ ( 2 , 4 - y'^^ n ^ :7 

::r. ;V) - 4 , 4 ' , 5 , 5 ' - -7" h ^ ^ yW b^^ ^ y y — ylx , 2 , 2 ' - b^^ ;^ ( 2 , 

4, 6-hy^i=3n:7a:::nyl/) - 4, 4* , 5, 5' - ^ V y y 7V \f ^ ^ y"" ^ — ;V i6 

2 , 2' - \f y (2, 4, 6"hy:7^''n^:7in:=.y^) - 4, 4' , 5, 5' - V y 40 

:7 :ni yV b^ ^ y — yl- /J^ L V^ o 

[ 0 0 2 4 ] 

M tS ^ V y ^ {1^ -g^ it^ t L T ^1 . f^fj X. « . >- y , ^ y 7« ^ yw — yu- , 

y ^ ^ yl/ m — yl^ ^ ^ ^ ^ ^ j „ p 1^- -n: -7- yl^ ^ ^ ly y ^ ly { — ^ ^ 

T , 4 , 4 ' - b^ ;^ {iy^=f~}VT^y) yy y y , ?^ "f- /u - 2 - ^ /u ^ y 

y ^ h ^ ^ 5 - # ^ o 

mmT ^ h y :^ y > ^it^'J^ t 1.x . m . 2, 2~-v^7^h^v'-2'-'7ni:=:yl^Tir 

h:7rr.y>'^ 2-bKn:^i/---2-7^5^yV~l"-7rr_r=,yl^':7°n/N>-l--;^:y^ 1- (4 

- i - n b° yw y yl^ ) ~ 2 - b K n - 2 - ^ yw :7° C3 /N >- ~ 1 - . 4 - (2 

- b K n :3f. 0/ ^ |, ^ ) :7 :=! yi/ - ( 2 - b K n ^r^^u _ 2 - :7'' n bVW ) ^ h >^ , 2 , 2 - 50 
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~2-^/U'7:t])y-l-y''t2y<ly~l-:tl^. 2 - ^ >^ - 2 - 

( 4 ~ ^ /u-y ^ V y y ^~ ^ /ly) ^ - \ ^ , i-hKn:3f-^> 

[ 0 0 2 5 ] 

fij tS ^ :7 y >- ^ ^ ^ b T . 0fJ x. a\ y :x. j ^ 4 , 4 ' - ( 7< 

^ J^^T % J ) y az. J :y ^ 4 , 4 ' - ( ^ yl. T ^ y ) >- :7 3: y , 3 , 

3 - y - 4 - 7i h ^ v- ^ y :7 y >- ^ Sr ^ ^ :i i: ^ § o 

mt^oL~V'^viyik\t^mh\^x\%. . t ir ^ , -o- y -r /I- . y /u- ^ y lo 

jVt^s )V y — h # ^ ^ ^5 r t T:^ ^ 5 o 

Su IS # t^* ^ / >^ ^ {t: ^ i L T . T >- h ^ ^ y , 2 - a:. ^ ;w T V h ^ =^ y 

> 2 - t - y'^^ ^ /I/ T V h ^ ^ y , 1 , 4 - ^- :7 h y ^ 5r ^ ^ r ir /j^ -C^ o 

[ 0 0 2 6 ] 

fttj te ^ 1^ h >- ^ -fl^ L T . f^ij ;^ . ^ ly V ^ ^ ^ ^ i^ >- h . 2 , 4 - 

^ ;t ^ ^:^ h >- , 2 ~ ^ u ^ :^ -e^ V :y ^ ^ Vf h i)^ ^ ^ . 

ffij fS T y ;^ -ft: it^ t L T ?± , f^ij X. tf. 4 - T y i> >^ 71- T ^ >^ . 4 - T y - 4 ' 

V ^ i> y zsL ::=L )VT ly , 4-v^Ty-3-y h^v'v^:7air:iy^T^:^*Sr^ff-5r. 

W IS h y T >' ^ {b ^ ^t^ L T . m^\l . 2 ~~ { 2 ' - y V Ji^^"^ V >-) - 4 , 6 - 20 
If y^ (hV^t3u?(^/u) - s - h V T iy :y . 2 - (3' , 4' -v^yh^v/;^^yyi-) 
-4, (hi;^nn7«=?-/V) - s- bUTv^V, 2 - (4* --yh:3f-.>^:7^yt. 

) - 4, (hU^any^yl^) - s-hUTv^^-, 2™ (2' -V^^n^-4' - 

y ^ Jl- y a:. JU) ~4, (NUynny^yl^) - s- hyTv^^/, 2 - (2' - 

^::^:7:n:=.7i/rE.^yv=^>^) - 4, (hy^^^^nny^^/i/) - s-hyrv^^-^^^ 

^ r. i: 1? ^ 5 o 
[ 0 0 2 7 ] 

mmit&^ mi^M ( C ) <^ L r W tB ft ifej 7)^K h . f^'J X. tf. 4 - T K ^ >^ X T 
JUT^ \i ]<\ T ly \f u ^ b^^ ;^ ( 2 , 6 - i> y h ^ ^ y ) ~ 2 , 4 , 4 - h y y 
^yV-<>'^yv:7;^y^:7^>':^a^H^-^H\N-:7:ai;::i/l/^::*-T^yK:/. I>y:7rc:=i/Wt°y 30 

:^mm(Dytmit i4 ^» J]g ffi 4^ 4^ ^ Sij IB )t M ^ r?i S'J ( C ) (D^^ m . ^ yw 

fi 'tt m » f* ( B ) 1 0 0 S a gM- U T . 0 . 0 1 - 2 0 0 a S -x? § r. i: » ^ L 
<. l-l2om»gl5Tfc^rir;a^j:«9$f*L<. l-5 0m»SRT^&5r.i:^^^t.tc$f 
*bv^. TtS-g^lSi&^iJ (c) CO ^ ?55 Su fB$5 H J; «9 t {i/^ v^ i: . ^ 5t :$> <?r o 

«9 . -^^^ ^ V ?^ § v^ * fs Yt ft ^Ms T L 19 i~ 5 ffl ^ — ^ mmmm 

J: ^9 t # V^ i . ^ S T fe § <t (W) R^- , m ft 0* ^ >- ^> fliJ. ^ L «9 . yS a 0 
[ 0 0 2 8 ] 

* ?S (t:) 7t ^J! {b 14 « fli ffi ^ }^ . ^ ^ . W IB 7t a ^ IS ( C ) i: i: t> . if . 40 

WiSiS^^JtLTfl. iy[ix.«\ 4-v^rc^yWT^yTirb77^yv, 4-^>y^yi-T^y 
:7''nt:°;t:7rE:yv, :ii^yW-4~v^y^yl/T^y'^:xy3i— 2-^^yl/-^^v'yl-~-l 

, 4 ~ V? y ^ yW T 5: y y — b , 2 , 5 ~ t:^^ ( 4 ' - :x. ^ T ^ y ^ >^ yl- ) 

^n^:^f"y>', 7_c;^:x.^yi.T^y-3 - (4-v^^^yi-T^y-^^-y-ryi/) y-^y^^ 

, 4 - ( ^ y^ r ^ y ) :^ yl- ^ ^ ^ ^ - t ^ ^ o . ^ m M It 1 M (O ^ X^ 

fcoTtiiv^L, 2SJ[i^i-TrfeoTtJ:V^, 
[ 0 0 2 9 ] 

nti ffi 1® fb ffi ii ^ij ir L T . f^ij x. . 2 - y yi- V'' h y ^ ^ y — y^ , 2 - y yw :^ h 

^ y ^ T y — yW , 2 - y yl^ ;^ :7" h >^ y ;^ ^ y — yl. , 2 , 5 - v> y y^^ ;^i7 h - 1 , 3 50 
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, 4 - 5^ T T y — /I- , 2 -~ ^ :/ h - 4 , 6 - ;^ ^ yV- T ^: 7 t° y ^ cO ig $1 # » 

SO ^ ^ tf ^ r i: ^ 5 o . ^5 ft: # it 1 M O fc o T t J: V^ L . 2 mU^-C^ 

0 T J; o 

ffl b 9 ^ ^> Jfe < i: 1 a W fg S ^ ^ II *5 J: t>* / * «|J 4^ W ^ ^ i« 5> ^1^ 

^ . * fi^ . 4 ~ T -i^ K ^ >^ X T /l^ t"' K y ^ T /I- :n i: (D 4 - 

T s> K ^ X T /V t t y y — y ^ y ^ m m t (T^m^ ^ . 4 ~ t ^ v ti ^ y 

^ 4 :^ ^ /]y (D ^ M ^ & ^ ^^"^ ^ M ^ # . 1 , 4 - U X ^ >^ , l 
, 2 - ^ y X ^ ^ ^ ^ § r. t -e t § o :Jb^ . ffi ^> ^ )t $s 1^ • ^ SiJ i fi ^ 

■Tr&oTt>i:v^L. 2ffi^^_hT'fcoTtiJ:v^, lO 
[ 0 0 3 0 ] 

* ?s pj^ t4 « a ffi ^ fttj te te ^ , ffi it ^ij . M'Af-itmm ' mmm^ h-^^ 

1 m&.±(r) y yum^'\±z:m'^^ t ^m-t ^ f^'A ( x ) ^ t 5> <^ -r 5 o r t^ J: 
»9 . i^5c 5> ( X ) * 5 7K 1^ a t ffl te ^ X X - :!#r fli ( A ) ^'^m-r ^ ^ /uyr< ^ yum^ 

X XI y ^ fz l't::r. t X <y X . zr. ^ it j;^. :^ X Xl X tl ^ ^ ^ ^ K J^^ ^ 

«B r - i {9 . :^mm (D f^mx^ h ^ m\mit¥Mm^ mmir ^ - t t ^ (D ^ ^ o 20 

[ 0 0 3 1 ] 

* ^ 0^ tc: *5 § M te ^> ( X ) Sfj 3zK L fc ct 5 . 2 fin Jil ± (D /jc ^ S * '5 * 

1 f@ ± (T:) 7X St S 1 fil JiA ± 60 ^ /I- a fi <^ Sr t ^ ^ X X (A 

:^/i-fi-a^t4m4f* (B) ;65r.tbSr*fe5?^«8T^#ffit^§tiCDi:&oTtJ:v^L. WizfeLfc 
^ :$> S'J ffi tS J^ic ^ ( X ) ir L T . 2 « ± oo K K ^ W i" 5 * 1 f@ J^X _h (7> 

^ X- 1 ffl JL^ ii (7^ ^ ^ /V a t4 z: fi |g ^ ^ §r :t 5 ^ +i SO ( E ) §r i£^^ 5> t § JF^ 
ftg T^i¥r±^ ^ t CO o T t J; v^o »*L<f^. /^^xX-«flg (A) ;0^j7i<;5> (x) 
^ ffi ft t ct v^ o db^ . tu IB ^ :5i^ ( X ) i « co ^ T # ffi 5 o T t i v^ b 

[ 0 0 3 2 ] 

Sij tB If so ( E ) (D 9 ib . 2 m Ai(D yKm& ^ ^ ^ h (D McWm t 1.x . m X. «\ ^ ^ 

>- X y =1 — , X n U X y — , 1 , 4 - X ^ >^ — 71^ , 1 , 6 - ^ X X 

— hy;?«^a — /wXn7N°^, ^>'^^y;?5,y ^ ^ i/^>-^aiy;?;y h — /W, 3 

X — h . X y ;^ y ^ o> 7- ^ _ |. ) ^ (Z) 5^ ^ # fffi t /i- ^ ; y m 

X u >- X y :=i — /i^ , aK y X n u >^ X y — /u^ . t k n ^ y x x ^ co ^ t k 

n:3p.>'yi.f[x^^|2|s:^5-^^^^^-7j^g^g^^^5 2f[ili^ ^X/W^ y Ix — bX2 - 

t Kn:^>y^^/w^<$7^ y u — h#fi'^^-^;:=;5^lx>-/2-t: ^ zr. ^ /u y ^ ^ D u 

— N * S -B^ f* (Z) J: 5 7X St S -a ^ ^ y ^ — 60 * tt ^ f* # CD y — y ;^ — ; ^ ^ 40 

hti^ o ^ . fij ta $1^ i« SO ( E ) (D ^ ib . im iii±(Dykmmt i f^i ± co ^ x :^ yi- a # tt 

::: M Jfe ^ ^ -f- ?) t (D CD * f^d b T . {^J X «\ h y X n - yv X n ^^ >^ X ( ;^ ^ ) T 
^yt^— ^>^^aiy;?^y ^ ^ui^ T^yi/— ^>':^rny;:?;y ].^yi^f.r| 

^y:^yh — yW-^>^^ (7^^) T^yi^ — h^(D7K^S'a^^'g'tg (t^:^) T^yi-— h 

m \ -7 n:. y — yum^ yt^ ^ i^m m . y y — / ^7 y ^ m^^t^ ^ umm . h v :^ y =n 
y —yi^ y ^ i^m^yi^^ i^mm . y u 01,7^^ ^ iy\^m . h y x y x x yi- y i/ r p< — 

h . B ^ m m . X y X yi- ( y ^ ) TyVu-^h^^i^M^LXf^^^'M^^^ 

m ^ ly m m (D ^m:^ ^ ly m m ( y ^ ) r 1^ v y^mi: \^tc=^y^ ^ { y ^ ) T 
^ vm \ rnt^^M . fi:^^ i^mn ( e ) 1 ^ cd ^ t ^ o r t> j; v^ l . 2 ft 50 
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[ 0 0 3 3 ] 

CO %mitvi.mm&m^ {:i ^ !^ ^ mmis^^T^ ( x ) o ^ w t ii ^ « , / w >- - « ig ( 
A) (Dmmmm'j^ 1 0 0 mm^i<^M i^x . o . 5 ~ i o o m * §15 ^ ^ r i: * l < . 

2~5Oa»a5T:-fc5::i:^5j;^)0^bV^o f^^ (X) 0$*f|J^^5gUfst5fflJ;'9'>^=eV^ 

. y< ^ ~ > mm icmMnr- ^ z tz >o . Ji fa r# » ?s ^ a* a 19 « ^ l -r < o fc d -r ^ 

« In] 6 o 

* ^ Hji 7t {t: tt i» flg tt. fijo V =^ ju^tmm^ xxj^x ^tiitsz ::^y^ ju^-mmm ( d ) 10 

ii^^ ?M /5)o 5> t i- 6 o r tt J; "9 . :^ -r- K J^^ *3 J; / I; 31 ;^ -r ^ ^ S S r 
[0 0 3 4 ] 

gj te 3^ ^ 7^ 7P j^t j« *5 J; / ^ ;^ ^ m ^ ( D ) b T {4 . # (c $ij PS < , 

[ 0 0 3 5 ] 



O- 



o- 



y 

\ 

/ 



CH 



20 



[003 

(St ( 1 

C r , M 

. R ' *5 

s . r /V 

fi . 0 — 

T J: v^ 
[003 

mm. {Y> 
. 01 — 

^ Ji 
[ 0 0 

*5S efl 



6 ] 

) ^ ^ M , A 1 , 

n , F e , Co, N 

/V ^ S , T y — /I/ 



30 



T i 



> Z r , 

C u b 

T /I- r::. 



ct R ^ ^ 3* Al . * 

^ ^ s . * m ?:) g 

m CO fc ^ o ) 

tij t£ — ilS x'C ( 1 ) ir: ^ ^ ^ S 

jvio ^) -^'mh^^^ \^ . # fi t§ ^« 
f^^^ ^ 7^ ^4 ift do J: / S 

b , 2 fl Ji;l _h -e o T t> ct V ^ o 
7 ] 

% m it t4 m m m 4^ 4^ a- ^ 5 w 

) (D-tmm^it,. ^ w >- - « fli 

1 0 0 a » §R & § r » * b 
, ;^ -r- {b Jx JS; db^ / ^ 7h f-i 
V ^ * b ^ i- < 5 M fo ^ 



3 8 ] 

(D % m it tt mmum.^kz.\±. -^^ b r ( f^^ij x. « 



Zn.Mg, Sn, Pb, Ba, Ca, Ce, 

31 ^ 1 ft ^ illf: -7- & ^9 . R ^ ^1 . 7K * 
T /V S . * tr. b CO « ^ fo t9 

T fe >9 . m . :^ M J® -7- M (7) Jf: ffl "t? & «9 . n 

^ 1/ - h ft: #J ff^ t . M A 1 fo § ft: ^ 
t ^ . 7K x+ b T i:b K fi^ S :^ ^ ^? 

fz.\^::r. /V^i^^^m: ( D ) 1 « ^ "T? & o 



IB db^ J; / * /C ^ 55 ^ 

(A) (ommmm^T^ 1 0 0 i^x . o 

<. 0. 5-5 0a4§j5-tffc^r^:^^^J;i9$7* 
^ /I- S m M ( D ) (/:> ^ *ij ^ Sfj IB »ft H J: ^9 



40 



M-^y^ y y ^ ^ V y ^ y^ (D 



50 
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5* L . mmMmm&M t J. M « m n \^ . k is *4 <^ n « § ^ ±^ ^ t 

E * ^ ^ (t:^ fc ^ . # , ^ - :7 /V ^ ffi jo v^ T i« « * |g <!r W ^ 
i^}^ ht^h . ^ -fe i« < . o tt i« v^ « SiJ . ir «9 t> tt W fWlj 5> (7) iij 

[ 0 0 3 9 ] 10 

* ^ (t:) )t ?^ «• flg *1 . ^ b ^ i^; u: T . * |g ^ ^ « tS H 

. S ^ CO -M ^ -a * $ i± 5 r i t) -T:' ^ ^ o ;SfJ ^ b T . f^ij x. «\ W tfi « 6 

§ 5-> ^IJ ; y . T % ^ (O -^mn \ ^} z:^ T JV :=! )V , ]) oo, ^ u V 

— /v^yT7V^/va:i — -ryw, ^Ky (:7anT/vap/i/T^yi/ — h) m (D mi ^ ^ ^ \ 

/ ^:^^^^.^is'mvi,m. ^:^>'^^m'mitm. r ^ ^ # a ?s t^^. ^ ^ s ?g tt ; 

— h y ;^ h ^ V/ -> ^ , /I/ h y h V/ V/ ^ , h y X ( 2 - ^ h :^ 

h ^ iy) V >- . N - ( 2 - T 5: y ^- ) - 3 - T ^ y :7° n tvw ^ y h ^ iy 

V, N~ (2-T^y:x.5^/W) - 3- T:^y-rnt:Vl/hyyh=^i/v/^>', 3 - T ^ y ^ 

u h u ^ h ^ y "y 9 y . s - y- ^ y y"" a ii'^ h V y h ^ y y v y^ . s - y" v zy 

V ^ y- y^ u /u y ^ /u y^ y h ^ y^ y y y . 2 - ( 3 , 4 - rr. ^ y y- y ^ ^ ^ y jy) =^ =f- 20 
V ^) y V ^ y y y y . s — y ti u y° u ]y ju y ^ y y h ^ y y "y y ^ 3 — y u u y"" u ii" 

/y h V y h ^ y y y y . 3 - y ^ y V r=t ^ y yr a ^i" /y h v y h ^ y y y y . 3 ~ y ^vio yr 

V y'' u \^ V ^) y V ^ y y y y (D 1^ m {^"^n \ 2 , 2 ~ ^f- :^ \f y {A~y^jv-~Q-t 

- ^ /y y :r. y — ;u) , 2 , 6-y-~t-y^juy:T.y--/i^^comit&5±M; 2 - ( 3 ~ 
t - ^ /i^ - 5 " y ^ yl/ - 2 - b K n v- :7 ) - 5 - n n v< ^/ |. y 7- ^ , 
T =1 ^ >- y :7 y ^ CD ^ ^51^ ill Pi^ K ; y T ^ y /i^ h y ^ ^M^Jo ± M 

\ ^T^^mif h th ^ , jb^ . ?^ ap 1 s (o ^ T o T t ct v^ L . 2 a jy. ± -tf fo o T t ct v^ 

o 

[ 0 0 4 0 ] 

:^^m(Dytmi\::'\^mmm^m\^. ^m^s ^^^^ 5 t o o t t> i sfjis^^R t lt f-i 30 

^ t CO tL {C m m ^ tl ^ i:> (D ^ :i (D ^ y M t I. X . f^i) X. a\ ^ 

y y y^ ]) ::i ^ /u ^ y y ^ jy :r. ^ /u ^ m^i/^y^y rn — /u^yrn.^/]/:!! — -^^/i^^co^'y :=i 

— /i^m — 'x/i-S ; ai^u>-y'y n — /i^czey y^/uzr,^^juT-\^'T — h , u y v ^ 

/l/^y:n^/W:x. — T^yVTir-T- — h ^ <D =ri ^ U y ^ V ^—jV^yTjy^^VzxL^^jVT^y- — 

h 11 ; m ^ 1/ y^ y -zx — jv^yy^jv:^. — ^jv, :r. ^ u ^ y y -~ /l^ ^ y m ^ :x. — 

7^ ^ ^ ^ y^ y n — ^ y n - y° n b° yl/ ^ — ^ yl/ , y y y ^) ^ — )V ^ y n — 

-y' ^ — -7^ /V ^ CD :3i ^ U >- y"" y n — ^ y r 7W — 7" /V H ; :7° n 1/ y^ y n — 

/i/-=e / y^/i-ai — T^yi^T't'T'-- }f y y y^ :=i--jy^yzxL^;vuL^y^)VT^y- — V 

^ (D y° u ]y u y y'' V ^--/\y^/T/u^/i^::^--y'/UT^y' — h M ; y y y y' V ^ — )\^ y 40 

y =^ jV ^ y- )V ^ y zsi ^ y y- y" :zi ^ /U y^ ^ j]^ :x. ^ y- /\y ^ h y b K n y y y # (D ffi (Z) 

— v-yvliiy^/ixm^^yi^yj-.:/^ y y u ^ ^ y y ^ 2 ~ ^y° ^ y y , 3 - ^ y y 

m(r> ^ V ym \ 2 - M ¥ t2 y^ u :t ym. y "f- jy . 2-t: V \:2 ^ y u \f :^ y^:j:.=^ ;V 

^ CO %mT ^ ju rr^ y. ; 2 - b K n - 2 ~ y ^ y° D h° :^ m ^ ^ 3 - y 

h -x- y^ n b° ;^ y it y ^ /V , 3 - y h ^ y y'' n b'' ::t >^ ^ /V , 3 - h y ° u b° :f >- 

y ^ /V , 3 ~~ h ^ y y'' )::° :t yM:=^ "f^ /y , =r^ h ^ ym^^"^ , b K n >y 1^ ^ :3i ^ 

y^ — h . 3-y^;y-3-~y V ^ y ^ ;y y° u \f yr — V . ^^zr,^ ;v , i¥ ^ . 

n - T ^ /\y , i - T ^ ;y , 11^ ^ i - :7^^ ^ yl- , -y" n b° g$ n - y^^ ^ yV , gg ^ i - :7° 

n b° yw , ig ^ yi. ^ gg ^ n - y^ ^ yv , b° y^- b^^ y ^ y ^ yl- , b° yw b^^ V ^ :x. y- ^ b° yW- b^^ y 50 
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^n-T^nf/W, r-trh@^^;=<^/V, Tirhl^^ac^^yi.^ 2-:t^yy^>^m^'f-J^^<D 
ftft, CO X 7" yix n ; h :y ^ ^ > ^ ^ M ip<it 7K m M ; ^ ^ ^ if ^ :i t X' ^ . 

[ 0 0 4 1 ] 

WJili (A) »1tIgElfl'^5>10 0SSg?(->Fi-LT. 10 0~1 0 0 0 0a»g|5-efc5r.i:;iS 
$fl;L<, 5 00~5 0 0 Ofiag|5l;-fo5ri:;0Sii9»^LV^o 

* ^ pj! (75 ^ 55 -fb t4 w ng la j5fe {4 . 7i:y:tiyi'mitmmtmmitmmt(Dm:>j^iMK.tz.i,(DX' 

fo "5 . ^ J; 19 . « fc ?j! |£ jo J; t>* p fSi 'tt ^ ^ t- S ^ in & fife T* ^ 5 r i: S o 

* l§ *3 (t 5 ^ :^ 51! -ft ^ ti i: . M BE 7 i> /w- M ^ tt * i 1* ( B ) :ds * -f 9 * lo 

a ^ /i: 31 ^ 1/ IS fp *g ^ tfr IS 3t a ^iJ ( C) W i¥ ffi T . 3t tt J: o T 

V i> :f fi ^ L 5 5 r i: T S o b o T . ^mmiiCio^^x . y 'J )V m w^mt^ ^ m ^ 

5t{4. * ^ ,m j^fe ift; ifj 15 7 v= * -a- -tt * » f*: (B) id ^■(jw\^%m.^m^hn (C 

) -ir tf r. t ?r E *-r 5 ^) © t? fc 5 „ 
[ 0 0 4 2 ] 

*|i§ v^ T . ift II ^ <!; (4 s te ^< ^ v - flef US (A) ;0S :t f S yt7 /^ t}^;- df- ^ 

i t>' / ^ fc fl ^ 7^ ^ i: til fS fife ^ ( X ) ^ -T 5 :7K ^ * <!: :^ -ft; M *3 i / * 

/I' 5^ * K re L 5 S r. <h T- "9 . ;^ b f:: f¥ L < . R ^ ^ $3 j; t/ / * (4 ai- :x 7^ 

3i m ix i o T It *r ^i: 5g 11 7)S ff^ /jg $ -5 S r. <h fo 5 o L fc o T . IS V ^ T 20 

. mmwLmm.^'^ h \t . if.^m(n'm.^^mii'^ . -^^ -f - «■ ig ( a ) i mi te fife ( x ) 

(75 "9 . * f^; S<] |g PJl (D M fife , f?ij ;t tt\ T (75 1 ) ~ 3 ) <75 5 i: t 

1 ) 2 fia « ± (75 7K ^ » ^ * 5 /J^ * /c (4 1 ± (75 7K * i 1 {g Jt; ± (75 7 v> /V- m # ti .- 
*M-g•i:^=i^■■f-5S^rfa-'^^v^^-«flg (A) h . tfjfaj^;^7^7W^t:«^*3J:tJ«/'*7t«3i;^ 

7- 71- 3^ ( D ) i: (75 ,m -li- 

2 ) ftfj ta ^< -f >- - « Jjg ( A ) <); . 1 fli Jii, ± (75 7K » ^ 5 ffj te 9 * 7W a ^ ip- » 
( B ) , tu IS ^ -r /V f b ^ *5 i 0« / * /c « ^ ^ 7^ 7U 35 tfe M ( D ) h (D 'm. ^ t) ^ 

3) SfFiE''-<'l'i/i5^-1»fli (A) i:. 2fiHy,_h(75 7X^»Sr^-rS:*>*fcttljaji;^Ji(757k®S 30 
t 1 fia ± (75 V v= ;^ S ~ fi ;e ^ ^ ^ ^ -r 5 tij IE $g tS ( E ) <J; . M 12 x 7^ /V fii 
*5 i t>' / * ^ ;^ ^ /I- ^ m » ( D ) t c7) ifi ^ t3 -a: 

* l§ Pj! (75 it IM «• lg «a fife 1^ (4 . f« 55 S J; 1/ » iR!, ^ # -r 5 M ^ ff^ fife 5 t (7) 
X-h'^<DX . mTLUs mWnm.7f^m.m.m (t:' y — -7 ■< ^ — Kid \f ^ y V ■i^ V ^) ^ :^ . 
mm. fi IS *5 J; ft :x — D- — T^j: fl^ (c: $f ig };i ffl VN 5 r. i: -e ir ;5 „ t 'O n . ^ 

^SS^M^^tLSS^--^ — -y- — (75 fife ^fjl-cfoSo 

[ 0 0 4 3 ] 

*^0J!(75*7 — 7^7U^ — (4. Sfl|E*^B^(75^If<b'ttWfl&ffifife'^^fflV^T?f^fife$nfct>i75 

-C 5 „ P L < (4 . * IS Hj^ (75 9 — 7 ^ ^ — (4 . V — 7 ^ ^ — (7) fli fife g^MS: T 5 40 
^ -y 77 u ^ ^ ^ a ^ , f* If *5 i 1/ a ^ — ■+^ — (75 5 . '> < i t 1 o ill ta * IS 

(© ^ fli « l§ ffi fife ^ ffl v^ T fife $ tv fc t (75 -T? ti. (4 J: (75 -T? fc -5 7)S . $f I; L < i4 . 

±x (Dmi^ui^x^- mm:^^ moo ^mit^m mm f^m^ m\^^xm 15^^ tlx ^ z. t^'^mt. l 

i/^ o # - ?fi s ^ ^ * $ ?) s X — -if - (4 iifj te ^ ^ w (75 it If fb »t )!§ ,m fife ^ ffl v^ T 

ff^ fife $ n T :: * L < , W IE * IS (75 it II fb t4 »f » fiX ifel ^ ffl V^ T JT:? fife ^ /c a 

^ — -9- — ^ A b 7(7 9 — 7 -< 7U ^ — }4 . fS; ^fi iS T- -fr 7W ^" -Y s/ y ^ — o ;i t ^js -t? 

* 5 t. CD i: Jfe 5 o 
[ 0 0 4 4 ] 

mj IE * IS 0^ (7) )t If {b tt ttf iJg *fl fife ife) ^ ffl vm: . ilti IE 7^ 7 ■> rJ' -7 h y ^' ;^ . ill * s i* ti )ii t b 

< (4 - 1J- - ff^ fife 1- 5 & (4 . T (75 ii 19 -r- fo S o * -f ^ S « ± is IW (75 it if {b 50 
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v^-T:-. ZL (Dm^\^y a- h :^ v-x -h . T V m^wx-m^^m^ 

5 :i i (c i 13 -a (73 * S 3t S[$ ^ fi? 1^ ^fe -f- 5 „ VX^^X . ^ C T gfe # L ft . x 

*flj!{ki^tgsr^ff^-Br5i:i:%(c, sfriE^^ h ^ - X o X mm^tmm^ mm ^ :i 
t X <o . m & m ^ \^ ±. ^ ^ ^ 1 X ^ ?) (D X h ^ o 

[ 0 0 4 5 ] 

-M. (D mm m ^ u m -r ?) :z. t X ^ ^ o rott, mmm^ i-is :$^mm ^mit^mmmi^ lo 

m J: ^ M itir Z :^ V ~ y ^ ^i- ^ — (n m f^n^iLl' fi^ i:^ X rn'MlsA'^-t X <D 

ifj ta 7t fi tttc {4 . ^Uitm. imm^^m. m^m. x mm (d m ^ m m -r ^ :i t 

t>X ^ , 1 9 0~4 5 0 nmCO®H(CfcSSfe*|-i^;SSi!tf*LV^„ JfettHcoflP. tt^i- 

;twWdr- — $?*U<{4 1~1 0 0 OmJ/cm^ "Cfe-So 

[ 0 0 4 6 ] 

mmT :fy V mitm t L-x a . fj-ij x. « , ■:^ h y ^ . ^ tk * -:)- h y ^ . 7Kmit^ 

, 8 - V? T if -> rJ' n - [ 5 . 4 . 0 ] - 7 - <y >■ f > . 1 , 5 - T "tP ^ o - [ 

4 . 3 . 0 ] - 5 - y ^ « 7K ?^ }5S ^ L V ^ o SfJ IB T * y SJ. ?S (d (4 , m X. . ^ 20 

^ y - , a: ^ y - I? (75 7X -i^ t4 H i^J ^ # ffi a- ^ ^ ii » *D -r 5 r t hX ^ 5. . 

T y 5JI {ft fife t L T . ^> ^ u - mmm . :^y^ u — m^m . y:f ( s « ) a ^ a . 
K {mm^'o) i^mmm^'Mm-r ^ ^ t i>-x ^ . ?i ^ * « . ^ s 5 ~ 3 o o # 

lis L „ 

[0 0 4 7 ] 

, ^ n ;^ 5/ ^ i 5> ^ Jl 7' 9 h y i7 :^ -e J; L . * IS 0j1 W ^it ?f -ft: 14 ftt 

*fl fig 4^ ffl X ilij a! (73 i'i Jf0 J5g ^ ^ W )3h 7 y h y s/ ^ :^ "C o T t J: i/^ » ^ w 

fc ill * /j5 Fjf ^ ^ - V T' sfl « ^ H * T ^ j5j4 -r 5 „ ^ w ^ > 1? j^; c T . m 

L T t> <t v^,, 

[ 0 0 4 8 ] 

ill] fS j1 Bj^ K S t L T . m^\-t. H y ^ . V/ y 3 >- , :^ y — - . ;jf y 31 ;x 7" , 
?flS«(-f4^ BfMf-J;'?. i^v>'*5/7°y>':i^^J^}cj;^^fp^a, t/^X-v'Mja. -f:^ 

< r. i T- 1 5 o 

< ?^ BB * S > 

*^§^co|«fB*^j^Sett. m m:=i^ m m (D :^ 9 ~ y ^ ^ — ^ m I^UU t LT-^tftOT'i. 
[ 0 0 4 9 ] 

* IS b;^ CD tfa IS ^ K f4 . fjij X. tt\ ^ T » J; 5 L T Ji^ Jjfe i- 5 r i -t:- i: 5 , ^ -f = , ;^ |g 
0J!(75:^9-7^/v-i5'-{::7Ky-r$Kiai^]lii^JF^figL. BSf^^SSr-f-^o <»)CV^T'. TNiEWj 

^ - K(73TFT«^^^?f^/5gL/cTFTSffii;«i9-^t5^i-T. S^JSja^fiSfafflCO^^ — /^W 
T- «• Jh L . m '0 ^ t) ^ X mmm ic T N mw} - I- m (o m Ms ^ m x-r ^ , ztvi,z.x<o. 



(15) 
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[ 0 0 5 0 ] 

[ m m m i 

. mmm^:: X 'o . m m ^ ^ h ffo i,^mm -r ^ -^^ . :^mmi-i hiz x 'o h 
m'& ^ n ^ t -x? tt (/ ^ „ 

IxfZ-W ( ^ M ^ iM X. fc ± ^< V y' ^l' y "7 :^ =^ ) (' , iy :x. ^ u >- ^' U ^ — i> :^ ^ /V :x. — ^ 
jv ( D M D G ) 1 4 8 0 tt iZs .^^ . S * S ^ b fcf* . ^ ?a 9 0 /£ 5 * T' :^ -f /V ^< 

ffi*. ^y-v — JSTWf-. pi^/Wp^i^^yu-— h (MMA) 8 0 0^13, x^i$'i5'!J/V-^ (M 
AA) 200 g(5, t":7'^/P/-?— ::i-dfi/2-3:.^/l'^^-thy3i— h(PBO;B3(s:?ftagM 10 

r /N° - 7- O J ) 1 0 fl5 ^ J: < a # -/g ^ b fc t W ?r 2i fl L . 51 $H # if] T If (- . n - 

K * V ^ — ( n - D M ) 2 0 §15 , v> ^ -5^ U >• U =i — yL- p< ^ 3i — ( D M D 

G) 2 0g|5=^J;<iftW5^#bfc'bW*5pfjib/c„ 
( 0 0 5 1 ] 

S j;K W CD F^lfi 9 0 °C T S b T f3 . ^ / — M T If *5 J: 5S iK ^ » -^iS T tff }5> P. M T 
^Hi^^b. a-a-^di^^bfco ?gTtt. 9 0'CSr#t?tb^ce;4S^,^^^'ttl8 03^;^^ttTtto 
fc fit T n T u X 1 B# ft rt 1 i o 2> i 5 # ^ . 1 1 0 °C fc: PJ ii ^ 

•?:rof^?aSrli«Fbfco fKTSri^Tb-r;a^P>4a*rfl^> SfS»Sr^ii.*T'?^r*Pb. ^Ky-v- 
^ # „ 

#tt^fcd^y-^ — i§?S^Ttaco^ffiT-5^rrb/-c<!;r5.S»5p*S5>-f-Sttl2, lOOT 20 
&"9. ^«ttl2 7mgKOH/g-efei9. ttA/'ft;ffi{4 5 6 7mgKOH/g-X;-fei9, 7K 
KSfflttOmgKOH/g-ffeofCo -f-^.^. #btl/fc^°y-7-^?gOWJiiHfl?^^tt4 0. 

4 a S % fo -o „ 
[ 0 0 5 2] 

( a * ¥ » ) 

aiJSaS«irbTBg?a«X («) M rshodex GPC Sys tem-21Hj ^ffi 

. 4^ y ;^ ^ ^ ^ ^ ^ t? ffl ^ b o 

y - g 0 . 3 g T ir h 2 m 1 ^ JD X. T fl? $ fc t§ f« ^ . mUX' ^mnm^'it 

itm . ^ h 5 mmms.$tm (leo'c/smmHg) b. -?-(75«. t^v^'^ — ^p^-esjc?*^ 30 

b fC o 

[ 0 0 5 3 ] 

(mm ■ li-fAyitm • i^mmm) 

J I s - K - 0 0 7 0 2p b T . y -V - (7) St fiii . A/ -ft: fffi . 7X ^ * ffi ^ f ij 

b . # ti. M ^ «t ijg El fl'^ 5> /j^ b . ^ {fls . (t A. {ffi . y}^mmm^ tn'^fi^^fz.. 

^y-v-?^TW(-.MMA400|f|5. XJ iy ;V ^ ]} U — V (CHMA) 200 

n . 2 - jv-^i^ iy jv ^ ^ ^) U— V (HEMA) 200 MAA200^, PBO 

T y -7 - g ^ # y-c „ 

[ 0 0 5 4 ] 

nhntz^s ^-mm^'^m.m 1 - \ tmm.\^^m\^fc t ^ ^ . *»¥t^5>-7-*tti 1. 

3 0 0 T- 19 . B$ fffi (i 1 2 8 m g K O H / g t:- 19 . ft A/ f k fii (:i 4 5 1 m g K O H / g "t;- 
■h '0 . 7X ^ K ffi « 8 4 m g K O H / g -r- fo o yi „ *5 . # b ^^ y -v- - jg « j]g |1| ff^ 
4 0 . 1 M a % -C & o o 

fife) ] 

5 W ( SP 1= ^ f;f ;t /c -fe /X 7 :7~" 7 ^ >^ =1 ) . D M D G 1 2 0 0 §13 tt iZ^ ^ . ^ IS B 

b # . ?a 9 0 °C /j: 5 ^ -e :^ -f X (c J; 19 M fl*i b fc „ 50 
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[ 0 0 5 5 ] 

ftii:*'. -"ey-r — MTW^C, :7^:=:./V-^l/^5;K (PMI) 20 0 §P, MMA3 9 0 g|5, M 

# »J M T If . n ~ D M 4 0 ^ {1 L fc o 

5 W (50 ?!. 9 0 °C -t; ^ b T . ^ / - T If fc^ i U^^ » « ^ Sj »J T W ;^)^ ?:) M T 

6 w L . a -a- 5r p b o M T . 9 0 ""c ^ h ti n 1 s 0 6^ X n ^ 

mr y^^^mj i^x 1 m m 'ik^^p^iut^^ i i o^'c t ^ ^ o . i i o °c k m m m 

[ 0 0 5 6 ] 

;Ki^^«t-:=?/:^*AWSr^«9ott, mm Xmm = 5 X 9 5 (v/v) f^-a^:^':^^/^ 10 

:f V > L -^^^ h . S i^^ W . 2 , 2 ' ~ 7^ u fc^^ ( 4 - 7^ ^ /I/ — 6 ~ t - :7^^ ^ :7 

zr_ y — 7^ ) ( M B M T B ) 2 . 1 §^ . h y ^ ^ /t^ T ^ >^ (TEA) 4 , 2 g , U v- /I/ 
y^r^ytx-h (GMA) 4 13gBSrS:AL. i^^^;6^110°Ct?i^-5J;5*P^!^^Mttfco 
G M A L T ^ 8 B# r^T ft S >^ y ^' b . ^ p h V :7 ^ ( A » 

(«) M rGc-i 7AJ ) ^ m X m A m X ^ m ^ G M A m ^ m fz. ^ i^ti, i0# 

TbT ^ ^ >- -7" y > ^ tT v> . a i¥ G M A » 0 . 3 S * % T J^i: o r i: ^ fg b T 

0 °c ^ ^ --e 7^ :feP L y - |§ r-S ^ # /c o 

[ 0 0 5 7 ] 

t# b 7K y - r« ^ ^ iTfe f^ij 1 - 1 i: IW] « 5> +Jf L t r 5 . M S ¥ 5^ -7- » i 3 , 

2 0 0 X h ^ . ^fffi^^76mgKOH/g"efc'9. ttAy'fkfffi^^ 442mgKOH/gTfc 20 
19 . 7X Sfe^ S fffi 1 0 8 m g K O H / g -tf & o o * ^ G M A » 0 . 1 8 fi » % 

o o *5 , # n ^ y - ^ <7) ffl- jji H 5> 4 7 . 8 s » % -e o o 

[ n sfe f^ij 1 - 1-1 - 3 ^ xxfttmm 1 ~~ 1-1 - 5 ] 

^ f^m 1 - 3 t# ^ ii. /c y - Tf^ ^ ^- ^^ n D M D G T:^ 2 0 S i % tc: % |R L /c 
/l^ i- *1 ^ i:b ( S » J:b ) -C ?^ ^ b T J: < tf 3^ L . ^ f k 'tt « flg ffl ^ ^ ^ # o 

[ 0 0 5 8 ] 

< ^ ly m m (mm^~^) > 

A 1 : j^m 1 CO yi< V M # ?R ?^ m 

A 2 : ^f5^m 2 (D7i^ ^-mmco^mmm 30 

A3 : ^ 3 (t:^ y - ft r« 

< ^ v> :^ 7V S '14 4 > 

Bl : v^-<>'^rcy;;^y j.^y^^^-^T'^yi/^l. ( 7K M & 1 B ^ ) 
B2 : v^-<>'^:3::y;^y h — /l/--:^H^T^yi/— b (7Xlfe^S-aWi±T) 

< 5t a ^ M > 

c 1 : 4 , 4 ' ~ ;^ ( >^ ^ ^ /i^ T 5: / ) ^ >- :7 y 

C2 : 2, 2' -t^^;:^ (2-^nn:7rr_:riyl/) ~4, 4' , 5, 5' - h ^ :r, ju 

^ ^ — 

r/i^^nr>Ahy;5!.(7'ir5^/VTirh;t-— h) 40 

< 5^ ffi s^y > 

h y y ^ n — yl' y° n >- 

m it iy yi< ^ iy ( ffi ) K r h'' n — h 1 8 0 S 7 0 J 

< "7 :^ y V iyifM> 

3 - y ^ y u iyy" u b° h y h ^ 
[ 0 0 5 9 ] 
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[ 0 0 6 0 ] 

m h ntzytmitfiim Hmmi^'WJ ^ , 5 c m x 5 c m <D y ^ ±.{^ :^ — h K X 

X L . 8 0 °C 5 PpI $t b . ^ 5 M m CO *S - /<C ^ SI fig L fc „ V^ -C . mMS. 

2 0 0 °C iz. m m V tz n-^ Vzf u ~ h _h 4 0 5> ffl *0 »ft L T 5? ft: ^ IS ^ -li: s )i m 

fc, # P. tLfc«^>t o T JiA T CO ttt^K^ fr o ;t „ * ^ ^ 2 (c ^ f o 20 

[ 0 0 6 1 ] 

( W ift 14 ) 

« ffi $ ft ffl v^ . # b ti. /c ^ ^ Jt w SI *3 J; « ffi « ffi so 5g L fcl^ . $ 1^ ^ >t- ^ 

/to 

*p ift An i¥ /j^ b . ^-liK^tiz. 'iit ^ X mmm ^ W- \^ l fc » 

M Si * ( % ) = [ imw^m ^ mw- - tww^'ik (T) mm-) / mmm (nmm-^ x i o o 

'■liK (D mm \^ X mm ^ w m fz. o 30 

O : m^m'ikX^itfi \^ . A : *P ff* W T ;|JP lift W * ffi (O DJ] ifi $ < o T 
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immm 2 - 1 -] 

mmmi-zx%hfhfzitmit'i^mm%s.i^mK. ^ TjmfJ^ ^ ^ m ^ . 4mm<o 

#-ai/v>;^N (gS-fei-'v^;^!-. Itfel/v':^h. #fev-v?;:^h. s^Wv^;^].) ^mMVtz 
o # r' . ^ S « tc * ^ h ^ ^ f ^ - h L . 9 0 °C X 3 Wi m. m tz 

^Ke;5^-i:-t-5 5i,^fST'^fiib. ^^):^^-e*e7KT'^^f^L-C/^l^f^, 2oot:-c3o^>w*Pi^L. 

7'9^y^-vhy^;^. fi^feH*. It -few*. »-feB*?rJi^J5)cb/Co ^bfc. ^!tif5-|Jl-3 

-e # H 3^6 5j| jb « l§ II Jig ffl V ^ , 7" ^ -> ^ h y ^ X . i® * . It ill «^ . * 

B * CO ff^ fi)c i 15] fil CD X a J; 19 . iii * Jn tc -f* II SI Jf^ fife b fc . -f* If Si (75 ± (c x y > 50 
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^ J; K) I T o flg ^ fl-^ fife b ft . ■mmm i - 3x-n^nfz%mit\^mm%&if^^^m\^. i 
ToK±{c. :/y:y^-v'hy^>x, ^^mm . m^mM s ^n- m ^ m n% \^ tz^'A^t mm. n 

X ?1 J; 19 . :x — -y- - ^ j# ;5fe L . 9 — 7 ^' ^ — ^ S L /t » % h th tL y — -7 

/i- ^ JJ, ift a -S < ^ /N ^ — JF^ ^ a t (75 t? fo o fc „ 
[ 0 0 6 4 ] 

. T ¥i mm ^ — V (D T ¥ T m "T- ^ M \^ fz T ¥ T t ^ 'o -B- 1) ^ X . ^umm^m^am 

« — yu- it ih L . ^ 19 -a- -ii- T S *5 T N ig tij ^ — K ffl CO ri^ t+ A L „ r. tl. 
J; "9 . - -t^ - -e S *5 CO -t y 7° ^ ^ ^ b fc 5* - « ^ ^ S ?r # fc „ n htifz 

^ p°p H 1# n t CD -t? o „ 
iitrnm 2 - 1 ^ 

y ^ )v ^ - ^ ^x3ti y — m^Bm.^m.m.^ {fmx^fz.. % ^ fhfz.ti y - -7 ^ /v 9 - \-x . mmm 

•m < y< ^ - i^m^ h 0,tH-X h fz.i)'i . n h ti fc. y — m » tj^ i± . ^ ^ y:f 

[ 0 0 6 5] 

[ J:b 6^ 2 - 2 ] 

Irb iK 1 - 4 -r- # t> ft 7t )t ?f t4 m *fi fig ^ ffl V> . H life 2 - 1 t IW! « 1' L -C. y(7 V - 

7 ^ ^ - i t/ 7 — -ffi * S ifi ?r {12 M b „ # t> H /c ;^ 9 - 7 ^ - . ijllfe a 20 
tS ^fe b T *3 D , ^^ ^' - V JF^ ^ ^ g|5 o /c „ # /c :ij 7 - J. « * « (± . 

[ tb R f^ij 2 - 3 ] 

J:b ife 1 - 5 T- # ;^ fc {b « » fiSc ife) ^ ffl . ^ i?!! 2 - 1 i: [11 « (c b T . y!; 9 - 

7 ^ ^ - *5 J; 7 — f-S ffa « tt: g S It K b fc „ '\^hX\.fz1oy~y'i^^^ — \~X. mi^B 

}g /js ^ b T *5 13 . ^ — V 4^ :f: ft !te §15 ;as o o # b fc :^ 9 — M fa * ^ S « . 

± yuef ^ ?f - X' ^ & M. y m M- y -Hi^ ^ ±ir ^ -h (D X h -o fz. o 

[ 0 0 6 6 ] 

[ ^ lafi CO m ] 
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-e # -5 o * ^ * IS j!7 9 — 7 /i^ ^ - . m {ft a ?t < ^ >- ^ g. -e 19 
. * ^ 0;^ CO «^ * 7?: s . ir /V ^ 5, *s - -e . ^ y m m ^ y m -r . s 

'j; * iPd W # ^5 5 4j CO T!- S „ 
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